Przyklady normalizacji



Nr faktury Za okres Nabywca Ustuga Strefa Kierunek Liczba Wartos¢ | Stawka VAT | Kwota VAT Wartosé
czasowa jednostek netto brutto
(czas
potgczenia)
od do
21113332437 1.11.2007 | 30.11.2007 Andrzej Maciot, Krakéw ul. Abonament 1 70,00 22,00 15,40 85,40
Armii Krajowej 7
21113332437 1.11.2007 | 30.11.2007 Andrzej Maciot, Krakéw ul. Potaczenia Szczyt Era 25,3 50,60 22,00 11,13 61,73
Armii Krajowej 8 krajowe
21113332437 1.11.2007 | 30.11.2007 Andrzej Maciot, Krakéw ul. Potaczenia Szczyt Plus GSM 30 33,00 22,00 7,26 40,26
Armii Krajowej 9 krajowe
21113332437 1.11.2007 | 30.11.2007 Andrzej Maciot, Krakéw ul. Potaczenia Poza Plus GSM 15 15,00 22,00 3,30 18,30
Armii Krajowej 10 krajowe szczytem
21113332437 1.11.2007 | 30.11.2007 Andrzej Maciot, Krakéw ul. SMS 20 10,00 22,00 2,20 12,20
Armii Krajowej 11
21113332437 1.11.2007 | 30.11.2007 Andrzej Maciot, Krakéw ul. Razem 186,10 0,00 186,10
Armii Krajowej 12
21113332442 1.11.2007 | 30.11.2007 | Adam Stawowy, Zabierzéw ul. | Abonament 1 70,00 22,00 15,40 85,40
Spokojna 5
21113332442 1.11.2007 | 30.11.2007 | Adam Stawowy, Zabierzéw ul. | Potaczenia Szczyt Era 15 30,00 22,00 6,60 36,60
Spokojna 5 krajowe
21113332442 1.11.2007 | 30.11.2007 | Adam Stawowy, Zabierzéw ul. | Potaczenia Szczyt Plus GSM 28 30,80 22,00 6,78 37,58
Spokojna 5 krajowe
21113332442 1.11.2007 | 30.11.2007 | Adam Stawowy, Zabierzéw ul. | Potaczenia Poza Plus GSM 12 12,00 22,00 2,64 14,64
Spokojna 5 krajowe szczytem
21113332442 1.11.2007 | 30.11.2007 | Adam Stawowy, Zabierzéw ul. SMS 15 7,50 22,00 1,65 9,15
Spokojna 5
21113332442 1.11.2007 | 30.11.2007 | Adam Stawowy, Zabierzéw ul. Razem 156,30 33,07 183,37
Spokojna 5




Nr faktury Za okres Nabywca Ustuga Strefa Kierunek Liczba Warto$¢ | Stawka VAT | Kwota VAT Wartosé
czasowa jednostek netto brutto
(czas
potaczenia)
ad da.
21113332437 1.11.2007 | 30.11.2007 Andrzej Maciot, Krakéw ul Abonament 1 70,00 22,00 15,40 85,40
Armii Krajowej 7
21113332437 1.11.2007 | 30.11.2007 Andrzej Maciot, Krakéw ul Potaczenia Szczyt Era 25,3 50,60 22,00 11,13 61,73
Armii Krajowej 8 krajowe
21113332437 1.11.2007 | 30.11.2007 Andrzej Maciot, Krakéw ul Potaczenia Szczyt Plus GSM 30 33,00 22,00 7,26 40,26
Armii Krajowej 9 \ krajowe
21113332437 1.11.2007 | 30.11.2007 Andrzej Maciot, Krakéw ul ofaczenia Poza Plus GSM 15 15,00 22,00 3,30 18,30
Armii Krajowej 10 jowe szczytem
21113332437 1.11.2007 | 30.11.2007 Andrzej Maciot, Krakéw ul S 20 10,00 22,00 2,20 12,20
Armii Krajowej 11 hi
21113332437 1.11.2007 | 30.11.2007 Andrzej Maciot, Krakéw ul Razem\ 186,10 0,00 186,10
Armii Krajowej 12 N
21113332442 1.11.2007 | 30.11.2007 | Adam Stawowy, Zabierzéow ul. | Abonament 1 70,00 22,00 15,40 85,40
Spokojna 5 \
21113332442 1.11.2007 | 30.11.2007 | Adam Stawowy, Zabierzéw ul. | Potaczenia SzeAt Era 15 30,00 22,00 6,60 36,60
Spokojna 5 krajowe \
21113332442 1.11.2007 | 30.11.2007 | Adam Stawowy, Zabierzéw ul. | Potaczenia Szczyt ¥, Plus GSM 28 30,80 22,00 6,78 37,58
Spokojna 5 krajowe \
21113332442 1.11.2007 | 30.11.2007 | Adam Stawowy, Zabierzéw ul. | Potaczenia Poza Plhg GSM 12 12,00 22,00 2,64 14,64
Spokojna 5 krajowe szczytem \
21113332442 1.11.2007 | 30.11.2007 | Adam Stawowy, Zabierzéw ul. SMS 15 7,50 22,00 1,65 9,15
Spokojna 5
21113332442 1.11.2007 | 30.11.2007 | Adam Stawowy, Zabierzéw ul. Razelﬁ\ 156,30 33,07 183,37
Spokojna 5 Ny
N\

N

Powtarzajaca si¢ grupa danych




Nr faktury Za okres Nabywca Ustuga Strefa Kierunek Liczba Warto$¢ | Stawka VAT | Kwota VAT Wartos¢
czasowa jednostek netto brutto
(czas
potaczenia)
od do
Abonament 1 70,00 22,00 15,40 85,40
Potaczenia Szczyt Era 25,3 50,60 22,00 11,13 61,73
krajowe
Andrzei Maciof. Krakdw Ul Potaczenia Szczyt Plus GSM 30 33,00 22,00 7,26 40,26
21113332437 1.11.2007 | 30.11.2007 n rZAeeriiaEIr(;'b W": 7°W“' krajowe
Jowey Polaczenia | Poza Plus GSM 15 15,00 22,00 3,30 18,30
krajowe szczytem
SMS 20 10,00 22,00 2,20 12,20
Razem 186,10 0,00 186,10
\ Abonament 1 70,00 22,00 15,40 85,40
Potaczenia Szczyt Era 15 30,00 22,00 6,60 36,60
krajowe
Adam St Zablerzéw ul Potaczenia Szczyt Plus GSM 28 30,80 22,00 6,78 37,58
21113332442 112007 | 30.11.28q7 | 7¢4™ ag"’og‘liyoﬁn:;erzow“' krajowe
poxo) Potaczenia Poza Plus GSM 12 12,00 22,00 2,64 14,64
krajowe szczytem
SMS 15 7,50 22,00 1,65 9,15
Razem 156,30 33,07 183,37

N

N

Klucz w grupie




Mr faktury Lstuga otrefa Kiarunek Liczba Wartose | Stawka VAT Kwota VAT | WWartose
CZasowa Jednostek netto brutto
(czas
potgczenia)
211 13332‘43?’ Ahonament 1 70,00 22,00 1540 85 40
21113332497 Fotaczenia Szooyt Era 23 50,50 2200 11,13 61,73
krajowe
2111333243\ Fotaczenia Szooyt Flus 53 30 33,00 22,00 726 4026
krajowe
21113332437 \ Fotaczenia Foza Flug 53 15 15,00 2200 3,30 1830
krajowe szozytem
21113332437 [\ SMS 20 10,00 2200 220 1220
21113332437 | \ Razem 186,10 186,10
21113332442 Ybonament 1 70,00 2200 15,40 85,40
21113332442 otaczenia Dzozyt Era 15 40,00 2200 £ B0 a3k B0
Faj e
21113332442 Fokaczenia Szcoyt Flus G35k 23 30,80 2200 B.78 37 58
kngjowe
21113332442 Fotazenia Foza Flus Gk 12 12,00 2200 254 14 B4
krauwe szczytem
21113332442 ShE 15 7 A0 2200 1,55 915
21113332442 Razeln 156,30 3307 183 37
Nr faktury Za okres Nabywca
od do
21113332437 1.11.2007 30.11.200 Andrzej Maciot, Krakow ul.
Armii Krajowej 7
21113332442 1.11.2007 30.11.20 ¥
Spokojna 5

To nie jest pole elementarne




Mrfalktury Faokres Makwawca
o do lmie Mazwisko | Migjscowoss Ulica MNr domu
ANN3332437 | 111.2002 ) 301120020 Andrzg Maciot K akowy Armil krajowig) 7
21113332442 1 1.11.2007 | 3011 2007 T R e I s 8] =] oy ] 0181 208] L1 E5! o]

to tez jest powtarzajaca si¢ grupa danych bo za miesigc bedzie tak:

Nr faktury Za okres Identyfikator Nabywca
od do nabywcy Imie Nazwisko | Miejscowosc¢ Ulica Nr domu
21113332437 | 1.11.2007 | 30.11.2007 ] Andrzej Maciot Krakow Armii Krajowej 7
21113332442 | 1.11.2007 | 30.11.2007 2 Adam Stawowy Zabierzow Spokojna 5
21218909871 | 1.12.2007 | 31.12.2007 1 Andrzej Maciot Krakoéw Armii Krajowej 8
21218909900 | 1.12.2007 | 31.12.2007 2 Actarm Stawony Zabierzow Spokoine &




Nr faktury Za okres Nabywca
od do Imie Nazwisko | Miejscowosc¢ Ulica Nr domu
21113332437 | 1.11.2007 | 30.11.2007 : : , —————
21218909871 | 1.12.2007 | 31.12.2007 || Andrzej | Maciol Krakow Armil Krajowe]
21113332442 | 1.11.2007 | 30.11.2007 - .
21218909900 | 1.12.2007 | 31.12.2007 | /dam | Stawowy ,/Zab'erzow Spokojna
brak dobrego kandydata na klucz grupy
| dlatego wprowadzamy klucz sztuczny
Nr faktury Za okres Identyfikapor Nabywca
od do nabyw Imie Nazwisko | Miejscowosc Ulica Nr domu
21113332437 | 1.11.2007 | 30.11.2007 T . . , N
21218909871 | 1.12.2007 | 31.12.2007 1 Andrzej | Maciot Krakow Armit Krajowe] 4
21113332442 | 1.11.2007 | 30.11.2007 2 - .
21218909900 | 1.12.2007 | 31.12.2007 | _\.2/ Adam | Stawowy | Zabierzow Spokojna >




[dentyfikator Malbywica
natyncy lmie Mazwisko | Migjscowoss Ulica M domu
1 Andrze] Maciob Krakdw Armii Krajowe| 7
Q‘L Adam St oy Fabierzdw Spokojna 5
Nr faktury Za okres Identyfikator ; . .
X od o nabywey | WartoS¢ netto = liczba jednostek * cena
_ r’s *
2111333243¢ | 1.11.2007 | 30.11.2007 1 kwota\WAT = wartos¢ netto * stawka
21218909871\, 1.12.2007 | 31.12.2007 1 r 7y L r oy
21113332442 | N11.2007 | 30.11.2007 2 wartosc 0 = wartosc netto +
21218909900 | 1.1%2007 | 31.12.2007 2
\ kwota Va
Mr faktury Lstuga trefa Kierunek Liczba Wartose | Stawka VAT Kaata WAT | WWartosc
CZasouws jednostek netto brutto
(czas
potgczenia)
21113332457 Ahonarnent 1 70,00 22,00 1640 a5 40
- 21113332457 Fotaczenia Szooyt Era 253 a0 60 2200 11,13 B1,73
tego nie krajowe
21113332457 Fotaczenia Syt Plus G5 a0 3300 22,00 726 40 26
trzeba atear
\ 211133324357 Potaczenia FPoza Plus G5 15 16,00 2200 330 18,30
. , krajouee szczytem
pamlqtac 21113398457 SMS 20 10,00 2200 220 12 20
21113332457 FHazem 186,10 186,10
21113332442 Abonarment 1 70,00 22,00 16,40 a5 .40
1113332442 Polaczenia Szozyt Era 15 30,00 22,00 E &0 35 5O
krajowe
21118332442 Potaczenia Szoczyt Plus G5 2a 30,80 22,00 B7d 37 A8
krajowe
2111333202 Potaczenia Poza Plus G5 12 12,00 22,00 264 14 b4
krajowe szczytem
21113332442 N BMS 15 7 A0 2200 165 915
21113332442 Fazem 156,30 33,07 183,37




Mr faktury =tuga Stretfa Kierurek Liczhks Cena Stavda VAT
CZRS0WME jednostek

21113332437 Aponament 1 70,00 X

2113332437 P otaczenia Szooyt Era 253 2,00 X
krajowe

2113332437 P otaczenia Szooyt Plus GSM 30 110 X
krajome

2113332437 P otaczenia Poza Plus GSM 15 1,00 X
krajome szczytem

2113332437 SME 20 050 X

2113332442 Aphonament 1 70 X

21113332442 Potaczenia Szooyt Era 15 2,00 X
krajome

21113332442 Potaczenia Szooyt Plus GZM 28 1,10 X
krajome

21113332442 Potaczenia Foza Plus GZM 12 1,00 X
krajome szczytem

21113332442 M= 15 050 X

to tez jest powtarzajaca si¢ grupa danych, bo tabela moze wygladac tak:

Mr fakiury zhuga =trefa Kierurek Liczhka Cena Stawdka VAT
CZAS0WNE jednostek
(CZas
pobgczenia)l

21113332437 1
2111332442 Abonamert T . =
21113332437 Y- 2573

. 5 E 200 ar
S 32442 krajorne o = 15 '
21113332437 Y- 30

) = Plus G5 1,10 =2
S 32442 krajorne 2ozA 4= 75 '
211133324357 Potaczenia Poza 15

) Plus G5 1,00 =2
2113332442 krajione srcTvtem 12 '
21113332437 SMS 20 0.0 -
21113332442 15 '




Mr fakiury Liczha Id Lt Uztucs Strefa Kieminek Cens Stawdis VAT
jednostelk CZAIoNS
(cTas 1‘
potaczenia)
21113332437 1
1153440 7 1 Ahonament 70,00 =
21113332437 253 Potaczeria
2 ) = E 2,00 2
21113332442 15 k ke one zoayt " '
211133324357 30 Potaczenia
3 ) = Plus GSM 1,10 =
21113332442 28 krajome zet H '
21113332437 15 Pokaczeria Foza
4 . Plus GSM 1,00 2
21113332442 12 krajone szCTtem - '
211133324357 20 = SMS 050 X!
21113332442 13 '

brak dobrego kandydata na klucz grupy 1 dlatego wprowadzamy klucz
sztuczny 1 wykonujemy dekompozycj¢

Mr faktury Liczha Id ustugi ld ustugi =tuga Strefa Kierunek Cens Stavka WAT
jednostek CTASOVE
(czas <€ >
pogczEniE)
21113332437 1 1
T ELRCEAIT Y, 7 7 1 Abonament ¥o,00 22
2111 3332437 253 2 P otacTenia
21113332442 15 2 2 krajoe szomt Era 20 =2
2111 3332437 30 3 P otacTenia
3 . =5 Plus G5 1,10 22
21113332442 25 3 krajome =T us '
4 . Plus G5 1,00 22
2111332842 12 4 krajowe | szozytem us '
2111 3332437 20 5 c M 05 25
2111 3332442 15 5 '




I Lo IJ=tiga =trefa Kierurek Cena Stavka WAT
CTASOWA
1 Ahonament Fo.0a 22
2 Poteczenia || goony Eta 2,0 22
krajone
3 Pofeczenia || coort | Plus Gom 110 o
krajosne
4 Potaczenia || Foza Plus GSM 1,00 22
krajone szczvtem
3 =M= 00 22

to tez jest powtarzajaca si¢ grupa danych, w ktorej kluczem jest rodza;

ustugi 1 dlatego trzeba tablice zdekomponowac:

[ L=t Id rodzaju Ztrefa czazowa Hierunek Cena
\ —_
st
1 1 0,00
2 2 =zood Era 200
3 2 Szomt Plus GSM 1,10
4 2 Poza szcoytem Plus GSh 1,00
5 3 0,50

Id rodzaju L=tiga Stanka VAT
Lt
1 Ahonamert =
2 P otaczenia krajowne =
3 SMS e




Il Lstugi | rodlzaju =trefa czasova Kierunek Zena
Lzt

1 1 70,00

2 2 =zcod Era 2,00

3 2 Sz Plus GSh 1,10

i r Foza szcoytem Pluz G5h 1,00

5 3 0,50

to nie sg powtarzajace si¢ grupy danych, ale powtarzajace si¢ dane,
ktore warto przechowywac w stownikach:

|d ustugi |I1d rodzaju| 1d Strefy [1d Kierunk|  GCena |d Sirefy otrefa czasowa
ustug] < -3
1 1 \\zmjn 1 Szcryt
2 2 1 1 2 0~ 2 Poza szoczyterm
3 2 1 2 1,10 \
4 2 g g 100 ld Kierunku Kierunek
5 3 050 1 Era

2

Flus S5




|d ustugi |1d rodzaju| Strefa czasowe | Kiennek Cena otrefa czasowa
ustugyi <€ —
1 1 \\m o0 Seozyt
2 2 Szoot Era TR Poza szozytem
3 2 Szomd Pluz GEh 1,10
4 2 Poza szootem | Plus GSM 1,00 Kigrunek
5 3 0 50 Era
Flus 55

mozna nie uzywac sztucznych kluczy ale nalezy wowczas zadbac o
integralnos$¢ poprzez zapewnienie kaskadowej aktualizacyi:
on update cascade on delete cascade



[dentyfikator Mabywica
nakywicy Imig Mazwisko | Migjscowosd Llica Nr domul
1 Andrze] Maciol Kraladwy Armii Krajowie) 7
y 2 Adam Stawy oy Fabierzow Spokojna 5
Nr faktury Za okres Identw
\ od do nabywiéy
21113332437 | 1.11.2007 | 30.11.2007 1
212189098\1 1.12.2007 | 31.12.2007 1
2111333244 1.11.2007 | 30.11.2007 2
21218909900 .12.2007 | 31.12.2007 2
N\
\Nr fakiury Liczha I Lstugi
jednostek
[czasz
potgczenis) .
PTERERTe - - Id ru:udzgju U=higa Stawka VAT
1113532442 1 1 A7 ushugi
21113332437 3 2 1 Ahonament 27
21113332442 ) aE 2 - -
21BN J 30 3 2 F okaczenia kraowe 22
21113332443/ 28 3 3 S a9
2T HIPET 15 4 _A
211132062442 12 AT
2 3332437 2N A 5
21113332442 Prd 5
|d ue{ugi |d rodzaju| =trefaczasowe | Hiennek Cena strefa czasowa
ustugi < ->
1 1 o ZC Tyt
2 2 Szoot Era 200 Foza szczytem
3 2 SzoTd Plus GSM 1,10 \
4 2 Poza szcotem | Plus GSM 1,00 S Kierunek
5 3 050 Era

Flus G5M




nagtowek rachunku

NF faktury (PK)
7a okres od
7a okres do

Identyfikator natywey (F)

(specyfikacia rachunku )

Liczha jednostek

NF faktury (PFK)
I ushgi (PFK)

|

Lstiga

o ustgi (P

Kierunek (FK)
CEens

Id rodzaju ustugi (FK)
Strefa czasowa (FK)

Maknwia

Irnie
IS ko
higjscownsc
Ulica

M dormu

Identyfikator natywey (P

Rodzaj ustugi

o rodzaju ustugi (PR
Ustuna
Stawka vat

Strefy czasowe

Strefa czasowa (PR)

ierunki

T

Kierunek (PK)




Mr fakiury U=stuga =trefa Kierurek Liczlba ~ens =tawka WAT
CZAS0WE jednostek

211133324357 Ahonament 1 0,00 22

211133324357 Fotaczenia =zcovd Eta 253 2,00 =2
krajowe

211133324357 Fotaczenia =zcovd Plus G=h 300 1,10 =2
krajowe

211133324357 Fotaczenia Poza Plus G=h 15 1,00 =2
krajowe sZCzviem

211133324357 =hlz 20 0,50 &2

21113332442 Ahonament 1 70,00 22

21113332442 Fotaczenia =zcovt Eta 15 2,00 22
krajowne

21113332442 Fotaczenia =zcovt Plus G=h 28 1,10 22
krajowne

21113332442 Fotaczenia Poza Plus G=h 12 1,00 22
krajowne szczvtem

21113332442 =hls 15 0,50 22

kluczem jest podzbidr: nr faktury, ustuga, strefa czasowa, kierunek
cena zalezy funkcyjnie od podzbioru klucza: ustuga, strefa czasowa,
Kierunek

stawka VAT zalezy funkcyjnie od podzbioru klucza: ustuga



Mr faktury Liczha Id ustugi ld ustugi =tuga Strefa Kierunek Cens Stavka WAT
jednostek CTASOVE
(czas
potRcTeniE) <€ >
21113332437 1 1
11557447 7 7 1 Ahonamert yo00 22
21113332437 253 2 P otacTenia
2 ) = E 2,0 22
1G3443 15 3 krajowe ot & '
21113332457 30 3 P otacTenia
3 ) = Plus GSh 1,10 22
2111 3332442 28 3 krajowne zend us !
21113332437 15 4 P ctaczenia Poza
4 . Plus GSh 1,00 22
21113332842 12 4 krajowe | szozytem us '
21113332437 20 5 c oM 0.2 -
21113332442 15 5 '

kluczem w prawej tabeli jest id ustugi
tabela nie jest w trzeciej postaci normalnej bo cena zalezy funkcyjnie od
zbioru: id ustugi, strefa czasowa, kierunek



Id rodzaju =tugs Stanka VAT
Lt
1 Ahonamert =
2 Potaczenia krajowe 2
3 ShS e

[ L=t [d rodzaju Ztrefa czazovne Hierunek Cens
Lsugi

1 1 70,00

2 2 =cod Era 2,m

3 2 Szrmt Plus GSh 1,10

4 2 Poza szcoytem Plus GSh 1,00

5 3 0,50

lewa tabela pozornie nie jest w trzeciej postaci normalnej ale zauwazmy,
ze 1d rodzaju ustugi, strefa czasowa 1 Kierunek to tez klucz




Mr faktury data Mabywea Lp| Indeks | Mazwa towary |J.m. [llosc| Cena | Wartose Fodatek
wry stawie nia towary brutta | brutto
stawkal Wiartosc
198644/9011/2002) 11.09.2002 | Andrze) Maciot, 1 (1484-52| Szpachldwka [szt.| 1 | 556 5,56 7 0 56
Krakaw ul. Armii
Krajowe] 7
1958644/9011/2002) 11.09.2002 |  Andrzej Maciot, 2 |1763-B0| EKO-1 Cieszyn|=szt. | 1 |[1098 | 1095 22 1,98
Krakdw ul. Armii
Krajowe] 7
198644/501 1,/2002) 11.09.22002 Andrze] Maciof, Razem do zaplaty 19,54
Krakdw ul. Armii
Krajowe] 7
198645901 1/2002) 11.09.2002 | Adam Stawowy, 1 (1224-52 Waz ogrodowy | mb | 30 | 128 | 38,40 10 3,49
Labierzow ul.
Spokojna 5
198645/9011/2002| 11.09.2002 |  Adam Stawowy, | 2 |1763-B6| EKO-1 Cieszyn|szt. | 1 (10598 | 1058 22 1,598
Labierzow ul.
Spakajna 5
198645/501 12002 11.09.2002 | Adam Stawowy, Razem do zaplaty 49,48

Lahierzdw ul.
spokona 5




Mr faktury | data wystawien| Mabywiea | Lp | Indeks towaru | MNazwatowaru | Jm | llodé | Cena brutto | Warto:
S8E44,/59011,/2002 11.09.2002 Andrze] Maciot, Krakdw ul. Armii Krajowe] 7 1 1484-52 szpachlouka szt 1 aala
S8R44/9011./2002 1 11.09.22002 Andrze] Maciot, Krakdw ul. Armii Krajowe] 7 2176366 EKO-1 Cieszyn | szt 1 10,98
S8E45/2011/2002 1 11.09.2002 Adarm Staweowy, Zabierzdw ul. Spokojna S 11224-52 Waz ogrodowy b 30 1,28
958645/59011,/2002 11.09.2002 Adam Stawowy, Zabierzdw ul. Spaokajna 5 2 1763-66 EKO-1 Cieszyn szt 1 10,95

Mabywes | Lp | Indeks towaru | MNazwatowaru | Jm | llo¢ | Cena brutto |Wartoéé brutta| Podatek_stawka| Podatek_wartosé
ciot, Krakdw ul. Armii Krajowe| 7 1 1484-52 szpachliwka gzt 1 8,56 talials] 7 055
ciot, Krakdw ul. Armii Krajowe) 7 2 1763-66 EKO-1 Cieszyn szt 1 10,98 1095 22 1,95
owy, Labierzow ul. Spokojna b 1122452 WiaZ ogrodouy mb 30 1,28 38,4 10 3,45
vy, Zabierzdw ul. Spokajna 5 2176366 EKO-1 Cieszyn | szt 1 10,98 1098 22 1,95



Mr faktury data wystawienia Mabywoa
_ | 1EER44S01 14002 11.09.2002 Andrze) Maciot, Krakdw ul. Armil Krajowe) 7
_ | 198845/501 172002 11.09.22002 Adam Stawowey, Zablerzdw ul. Spokojna 5
4

Mr faktury | Lp | Indeks towaru | Mazwatowaru | Jm | llogé | Cena brutto |Wartosé brutto| Podatek_stawka| Podatek_wartosé
|198644/9011,/2002 1148452 Szpachlduka szt. 1 8,56 8,56 7 056
| 198644/59011/2002 2 176366 EKO-1 Cieszyn  szt. 1 10,98 10,98 22 1,98
|198645/9011/2002 1122452 Waz ogrodowy  mb 30 128 354 10 349
|198645/9011/2002 2 176366 EKO-1 Cieszyn  szt. 1 10,96 10,98 22 1,98
»

Mr faktury | Lp | Indeks towaru | Mazwatowaru | Jm | llogé | Cena brutto | Podatek_stawka
195644,/5011,/2002 1 1454-52 Szpachldwka szt. 1 5,56 7
195644,/5011,2002 2 17h3-66 EKO-1 Cieszyn szt 1 10,98 22
198645/5011,2002 1 1224-52 WygZ ogrodowy mb 30 1,28 10
195645/4011,/2002 2 17B3-66 EKDO-1 Cieszyn szt 1 10,98 22

4




|

15986442901 1/2002 1109, 200
1598645201 1/2002  11.09. 2002

|
2
I

ldMabywy Irmie Mazwisko Miasto Llica MrDomu
1 Andrze| aciot Frak dw Armii Krajowe] |7
2 Adam ot avoay Labierzow spokajna ]
-onurnerowanie] |
[r faktury | data wystawienia| ldMlabywecy |




Mr faktury | Lp | Indeks towaru | MNazwatowaru | Jm | lloé | Cena brutta | Padatek_stawka
195644/9011/2002 1 1484-52 Szpachlowka szt T 58,56 7
1986445901 1/2002 2 1763-66 EKO-1 Cieszyn | szt 1 10,258 2
193645/9011/2002 1 1224-52 Wiz ogrodowy e 30 1,28 10
198645/9011/2002 2 1763-66 EKO-1 Cieszyn | szt 1 10,258 2

Mr faktury Lp Indeks towaru | llosc
1968644,/501 1,002 1 1454-52 1
198644,/5011/2002 2 17k3-bb L
198645/5901 1,200 1 1224-52 a0
198645,/501 1,002 2 17b3-bb 1

Indeks towaru | MNazwa towaru Jm | Podatek_stawka
| 122452 Wi E ogrodowsy b 10
_ | 1484-54 Szpachlowka szt 7
_|17k3-6k ELO-1 Cieszyn szt 22
4

Indeks towaru | Cena brutta | Datald | DataDo

1224-52 1,28/ 1 stycznia 2007

1484-52 050 1 styczria 2007

17b3-bb 10593 1 stycznia 2007 14 stycznia 2007

17B3-ER 10595 15 stycznia 2007




Indeks towaru | MNazwa towaru Jdm [ Podatek_stawka

1.224-52 Waz ogrodowy mb 10
14a4-52 szpachlowka szt 7
17b3-bb EkD-1 Cleszyn szt 22

Fodatek stawlka

Jm I F

mb Bl 10
szt —

4 |




ldMabywecy Imie Mazwisko hiasta lica MrDarmu
1 Andrze| hlaciot krak dw Armil Krajowe] |7
2 Adam ] e Lablerzaw spokojna ]
:onurnerowanie) |
Mr faktury | data wystawienia| ldM abywcy |
_[198e44/9011.2002 11,09 2002 1
_[198645/9011.2002  11.09.2002 2
Al 0
My faktury Lp Indeks toweary | llosc
15986044,/4011/2002 1 1484-52 1
15986044,/4011/2002 2 17B3-Eh 1
198645,/4011 /2002 1 1224-52 30
198645,/4011,/2002 2 17Bb3-Eb 1
Indeks towaru | MNazwa towaru Jrm Pndatel{_stawl{a'
| 122452 Wi E ogrodowsy b 10
_ | 1484-54 Szpachlowka szt 7
_|17k3-6k ELO-1 Cieszyn szt 22
4
Indeks towaru | Cena brutta | Datald | DataDo
1.224-52 1,28/ 1 stycznia 2007
1484-52 850 1 stycznia 2007
17b3-bb 10595 1 stycznia 2007 14 stycznia 2007
1763-Bb 1098 15 stycznia 2007




Specyfikacja

Mr Fakkury:
Lp

Indeks towaru
Tlo=c

Nr fakhry
data wyskawieniz
Idmabeywcy

Podatek

JednostkiMiary



Mahywea

ldMabywey (PR
lrmie

Marwisko
Miasto

Ulica

MrOormu

—+ TTlabyweahaglowek

Maglomaelk

Mr faktury (PK)
data wystawienia
ldMabywey (FI<)

Maglowek=pecyfikacja

(Specvﬁkan:ia

Mr faktury (PFK)
Lp

Indeks towaru (PFK)

llose

fCennik \\]
Indeks towaru (FFK)
Cena brutto
DataCd (P
Datalo

Towartennik

Tavwvar
Indeks towaru (PK)

= TowarSpecyfikac)a

Jednnsﬁ?f’ﬁﬂlarﬂnwar

_|_

JednostkifMiary

Jm (PK)

Mazwa towsary

Jm (FK]
Fodatek _stawka (FI)

.oy

PndatekT‘Erwar

_I_
FPodatek

Fodatek_stawka (PK)




Projektowanie relacji

Diagramy zwigzkoéw encji — Entity
Relationships Diagrams ERD



Diagram ERD - przyklad

atrybut

encja

Product Identification

Identification 2 l -

Part | specification belongs to - Material

Staba
encja




Realizacja w modelu relacyjnym

Product ProductToPart Specification Material
7 IdProduktu L 2 % idrroduktu =~ | 7 ldCzesci = F 1dMaterialu
Nazwa ? ldCzesci 7 ldMaterialu oo | NazwaMaterialu
llosc Jednostka Miary
Part
= 7 1dCzesci =
MNazwa
PartToPart
= | 7 idczesci
= | % 1dczesciSkladowej
Part_1
7 ldCzesci =
Mazrwa




Realizacja - przyklad

Product

ldProduktu - Mazwa -~
1 Rower

ProductToPart

IdProduktu - | IdCzesci -

1 1

Part

IdCzesci - Mazwa
1 Widelec
2 Korpus widelca

3 Rura sterowa widelca

Specification
IdCzesci = |IdMaterialu - llosc -
2 1 300

2 32
3 2 200

Material

IdMaterialu - | MazwaMate - Jednostka v -
1 5tal gram
2 Aluminium  gram
3 Makretka szrtuk

PartToPart

IdCzesci - |ldCzesciSklz -
1
1 3




Realizacja - przyklad

Product.Naz - produktCzesc.Part.Nazv -  Czesci2.Part.Nazwa -~ MNazwaMate - llosc - Jednostka v -
Rower Widelec Korpus widelca stal 300 gram
Rower Widelec Korpus widelca Makretka 2 sztuk

Rower Widelec Rura sterowa widelca Aluminium 200 gram



Projektowanie relacji

Zwi13zki



Relacja a relacja

relation zwigzek /11
relation relacja 7
i [or with] relation fo w odniesieniu do
to bear no relation fo sb/sth nie mie¢ Zadnego zwiazku z
Kiméiczyms
* relationship zwiazek m
4 relationship powiazanie /f

2. relationship (between people, countries):
* relationship wzajemne stosunki mpo!

+ business relationship kontakty o/ zawodowe

3. relationship no pl (family connection):

4 relationship pokrewierstwo /1

4. relationship (love affair):

F s

relationship zwigzek m

blood relationship RZECZOW. PRAWO

+ blood relationship wiezy ol krwi

4 blood relatiocnship pokrewienstwo 1}



Ziwiazki

« Zwiazek (ang. relationship) to powigzanie
pomiedzy parg tabel. Istnieje ona wtedy, gdy dwie
tabele sg polaczone przez klucz podstawowy 1
klucz obcy. Kazda wiez jest opisywana przez typ
Zwi13zki 1stniejacy miedzy dwoma tabelamai, typ
uczestnictwa oraz stopien uczestnictwa tych tabel



Typy zwigzkow

* Jjeden-do-jednego (jezeli pojedynczemu rekordowi
z pierwsze] tabell przyporzadkowany jest
najwyzej jeden rekord z drugiej tabeli 1 na odwrot)



Zwiazek jeden-do-jednego

Pra

[ =

[dPracownik

Klie

nt

Cownicy
a M (PLUI

Adres
—— = [dAdresu N (PLI
.I_

d= ldKlienta

M (PUI)




Typy zwigzkow

* Jjeden-do-wielu (jezeli pojedynczemu rekordowi z
pierwszej tabeli moze odpowiadac jeden lub
wiece] rekordow z drugiej, ale pojedynczemu
rekordow1 z drugiej tabeli odpowiada najwyze;j
jeden rekord z tabeli pierwszej)



Zwiazek jeden-do-wielu

[1.1]

My dziahy

ldWiydzialu (P K
MNazmaitydzialu

Fracomnik

[dFracownika (F k)
Wity dzialu (F K

M azmisko

Imie




Zwiazki identyfikujace

* Klucz obcy, ktory jest sktadnikiem zlozonego
klucza gtownego w relacji zaleznej okreslany jest
mianem klucza obcego gtownego (Primary
Foreign Key) a tak zbudowana wiez Zwigzkiom
1dentyfikujaca



Zwiazek jeden-do-wielu
(identyfikujacy)

[1.1]

Pracomnik

[dF racownika (F )

M azmiskin
Imie

¢ . ™
FrzepracowaneGodziny

Rak (P 1K)

Miesiac (FF)
[dFracownika (FFE)
k_Li-:zI:-aG-:u:Izin




Obcy klucz glowny (IdPracownika)

Rok Miesiac | ldPracownika LiczbaGodzin
2005 01 160
2005 | 01 150
2005 02 140
2005 02 2 160

Taki wiersz nie moze si¢ pojawic

2005 01 1 140




Zwiazek wiele-do-wielu (dane)

IdAgregatu | Agregat | Data IdPracownika Nazwisko Godziny
1 Pita 10.03.05 1 Kowalski 4
1 Pita 10.03.05 2 Lis 4
2 Tokarka 10.03.05 1 Kowalski 4
2 Tokarka 10.03.05 3 Kot 8
1 Pita 11.03.05 1 Kowalski 8
2 Tokarka 11.03.05 3 Kot 2
2 Tokarka 11.03.05 2 Lis 6




Zwiazek wiele-do-wielu

e Na jednym agregacie mogg pracowac rozni
pracownicy, np. na agregacie Pita 10. marca
pracowato dwoch pracownikow

e Jeden pracownik moze pracowac na wielu

agregatach, np. Kowalski pracowat 10. marca na
Pile | Tokarce)



Zwiazek wiele-do-wielu

. Agregat
Fracomenik
dPracownika (PK) E;%’E’tat“ (PK)
Nazwisko

"Plan b
ldFracoemika (FPFK)
ldAgregatu (FFE)
Data (Fls)

kGDdziny




Zwiazek wiele-do-wielu (po

rekonstrukcji)
IdAgregatu | Data IdPracownika Godziny
1 10.03.05 1 4
1 10.03.05 2 4
2 10.03.05 1 4
2 10.03.05 3 8
2 11.03.05 3 2
2 11.03.05 2 6




Typy uczestnictwa

e obowigzkowy (jesli w pierwszej tabeli muszag
znajdowac si¢ pewne rekordy zanim zaczniemy
wprowadzac rekordy do tabel1 drugiey)

* opcjonalny (jesli wprowadzanie rekordow do
tabeli drugiej nie wymaga istnienia zadnych
rekordow w tabeli pierwszej).

Stopien uczestnictwa okresla minimalng 1
maksymalng liczbe rekordow w jednej tabell,
ktore mozna powigzac z pojedynczym rekordem w
tabeli drugiej.



Opcjonalny typ uczestnictwa

Komorks
Pracovnik .~ =+ SymbaolKomarki (PH)
Pezel (PK) e — Mazvwakomorki
=ymbolkomorki (FK)  [2Ee—
Mazwizko
ot




Klucz sztuczny

* Klucz stworzony wytacznie dla potrzeb Zwigzki w
celu zastgpienia ztozonego klucza gtownego



Klucz zlozony...

Stanowisko Komarkalrganizacyna
ldStanowiska (PK) ldk.omarki (P
MazwaStanowiska Mazwakomorki

Fracownil

ldPracownika (P
MNazwisko
PESEL

(StanowiskoWkKaomarce \]
ldStanowiska (PFK) J

ldkomarki (PR

h

rEatrudnienie

l[dFracownika (FFK)
ld=tanowiska (PR
ldkomarki (FFR)
Datald

k_IZIIataDD




..zastapiony kluczem sztucznym

Stanowisko FoomorkaCrganizacyina
ldStanowiska (P Idkomarki (FK)
MazwasStanowiska MNazwalkomark
il - 1
e
Pracownik e -
IdFracownika (PR T -
Mazwisko e
PESEL - - e
A
StanowiskoWkomorce

ldStwelom (P
ldStanoeiska (FR)
ldkamarkn (FIE)

fzatrudnienie

l[dPracownika (FFK)
ldStevkom (PFK)
Datald

Datalio




Klucz zlozony...

[1.1]

Klient

ldKlienta (FE)
Mazwalklienta

Frodubty

[dP roduktu (P
! Frodukt

rEamE-wienie

Crata (FF)
MrZamowienia (P
[dKlienta (FFK)

rLiniaEam-:-wienia
[dProduktu (FPFE)
[dklienta (FFK)
Crata (FFED

MrZamowienia (PFK)
"_||IIISD




..zastapiony kluczem sztucznym

[1.1]

Elient

—+ IdKlienta (FK)
JI Hazamaklienta

P roduldy
||I [P raduktu (P
Famdiienie .II Froduk

ldZamowienia (FK)
[dklienta (FK) -
[ ata
HriZamowienia

rLiniaEam-:-wienia
[dP raduktu (FFE)
ldZamowienia (FFK)
k_llu:-ic

-




Klucz sztuczny

e Klucz sztuczny moze by¢ wykorzystany do
kodowania atrybutow tekstowych (w niektorych
przypadkach takze liczbowych) o powtarzajacych
si¢ wartosciach, dla ktérych mozna utworzyc¢ liste

« Uzycie klucza sztucznego wymaga stworzenia
dodatkowej tabeli (stownika) pozwalajacego na
,Jozkodowanie” klucza



